Утицај хроничнИх незаразних болести на дужину живота становништва Србије у периоду 2009-2019.

Апстракт

[bookmark: _Hlk169854926]Висока заступљеност хроничних незаразних болести у морбидитету и морталитету становништва у Србији директно утиче и на динамику дужине живота. Прва два рангирана узрока смрти су болести система крвотока и тумори. Код мушког становништва болести крвотока учествовале су у распону од 42,4% до 49,3% у укупном броју умрлих у периоду 2009-2019. Код жена је њихов удео већи, у распону од 52,6% до 60,5%. Малигне болести имају учешће од 19,8% до 23,8% код мушког становништва, а код жена од 16,7% до 18,9%. Трећи најзаступљенији узрок смрти у посматраном периоду и код мушкараца и код жена у већини посматраних година јесу болести система за дисање. У истом периоду очекивано трајање живота порасло је за око две године, нешто значајније код мушког становништва. На бази израчунатих таблица смртности по узроку смрти анализа је показала да би елиминација водећих узрока смрти значајно допринела порасту очекиване дужине живота. Највеће позитивне промене у дужини живота у свим годинама од 2009. до 2019. наступиле би хипотетичком елиминацијом болести система крвотока као узрока смрти. У почетној 2009. години животни век жена био би дужи за око 15 година, а код мушкараца за око 10 година. Елиминацијом тумора очекивано трајање живота мушкараца било би веће за око 3, а код жена 2,7 година.Очекивано трајање живота би и у последњој 2019. години било такође дуже, али би пораст био нешто скромнији код оба пола. 
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УВОД

Очекивано трајање живота је основни показатељ смртности становништва. Његово значење је лако разумљиво, док се израчунавање заснива на специфичној демографској методологији демографских таблица, у овом случају таблица смртности. Иако се временом, у складу са епидемиолошком транзицијом и променама у старосној структури, овај показатељ даље развијао укључивањем и морбидитета (healthy life expectancy), његово примарно значење остало је незаменљиво у свим демографским анализама. С друге стране, његова примена превазилази демографска истраживања јер саставни је део Индекса хуманог развоја, индикатора економског и социјалног развоја, односно укупног напретка свих димензија људског развоја унутар једне земље (Human Development Index).
Актуелне вредности очекиваног трајања живота у свету крећу се у великом распону од око тридесетак година између најнижих и највиших вредности. Најнижи животни век од око 55 година бележи се углавном у неким афричким државама, где још увек владају узроци смрти карактеристични за прву и другу фазу епидемиолошке транзиције (Радивојевић и Маринковић, 2019.). Највише вредности очекиваног трајања живота имају најразвијеније земље света, од око 86 година. Женско становништво  у просеку живи дуже од мушкараца, на светском нивоу за око 5 година. Разлика се објашњава деловањем, с једне стране  биолошких (генетика, хормони) и с друге не-биолошких фактора (понашање, социоекономски фактори, као и фактори средине и културе) (Nathanson, 1984). По правилу разлика у дужини живота између полова је мање изражена при нижим нивоима очекиваног трајања живота, јер се при таквом нивоу разлика у диференцијалној смртности према полу углавном приписује деловању биолошких фактора, а разлика у понашању међу половима се готово и не испољава. Према подацима за 2019. годину животни век у Србији износио је 76 година и краћи је за десет година од највиших достигнутих вредности у свету. Жене живе дуже од мушкараца, у 2019. за нешто више од 5 година (78.6 и 73.3 године редом).
У нашој демографској литератури у оквиру изучавања смртности становништва Србије, анализи очекиваног трајања живота посвећена је посебна пажња (Радивојевић, 2006; Радивојевић и Маринковић, 2016, 2017, 2019.). Сагледавани су дугорочни трендови, издвајани периоди бржег пораста и периоди стагнације дужине живота, разлика по полу, могућности даљег пораста, утицај узрока смрти на његову динамику и друго. 
У овом раду анализира се очекивано трајање живота становништва Србије у периоду 2009-2019. Циљ је да се сагледају његове промене у овом периоду из угла утицаја оних болести као узрока смрти који имају највећи ефекат на те промене. Иако је релативно кратак период посматрања, анализа пружа несумњив одговор о најважнијим узроцима смрти за динамику дужине живота у том периоду. Полазна хипотеза је да су хроничне незаразне болести, а посебно болести система крвотока, најодговорније за ниво и динамику очекиваног трајања живота становништва Србије у периоду 2009-2019. Најновији период после 2020. године изузет је из анализе због специфичних здравствених прилика изазваних пандемијом корона вируса. Иако су водећи узроци смрти остали исти као и у деценији која је претходила пандемији (болести система крвотока и тумори), као треће рангиране појављују се болести и стања која се могу довести у везу са COVID-19.
МЕТОДОЛОГИЈА

Очекивано трајање живота показује просечан број година које доживи лице одређене старости  под препоставком да смртност по старости буде на нивоу смртности из године посматрања. Најчешће се користи очекивано трајање живота на рођењу, тј. за 0 година. Овај показатељ је заправо једна од функција у таблицама смртности које су као методолошки приступ засноване на апостериорним (емпиријским) вероватноћама.
За потребе овог рада израђене су таблице смртности према узроку смрти[footnoteRef:1]. Оне дају хипотетички одговор о смртности једне кохорте, ако је један узрок (или узроци) елиминисан. Отуда, повећање очекиваног трајања живота након елиминисања одређеног узрока смрти даје одговор о мери утицаја тог узрока на његову висину. Постоје бројне методе за израду таблица смртности које елиминишу одређене узроке смрти (Namboodiri i Suchindran, 1987). У овом раду су најпре урађене уобичајене (класичне), а потом и таблице смртности уз елиминацију појединих узрока смрти. У оба случаја ради се о израчунавању апроксимативних таблица на основу експоненцијалног односа између стопа и вероватноćе умирања (Fergani, 1971). Таблице смртности су израчунате за све године унутар посматраног периода, почев од 2009. до 2019. Реч је о скраћеним апроксимативним таблицама смртности по петогодишњим старосним групама. [1:  Републички завод за статистику (РЗС) редовно израђује и публикује Скраћене таблице смртности за сваку календарску годину на бази смртности по старости, из одговарајуће године. У питању су тзв. апрокимативне скраћене таблице, јер се до вероватноће смрти као прве функције у таблицама, долази  конверзијом стопе смртности по старости у одговарајућу вероватноћу смрти по старости.] 

Метод за израду таблица смртности полази од трансформације специфичних стопа смртности по старосним групама у одговарајуће вероватноће смрти помоћу следеће формуле[footnoteRef:2] [2:  Експоненцијална функција за конверзију стопе смртности по старости у вероватноћу смрти по старости, коришћена је  од стране аутора  Reed i Merrell (1939). Таблице ових аутора имају велику практичну примену. У употреби су и у нашој званичној статистици за израду скраћених апроксимативних таблица смртности.] 


[bookmark: _Hlk168951982]где је  вероватноћа смртности за старосни интервал (x+n)
 специфична стопа смртности за старосни интервал (x+n)
n је величина интервала

Све остале функције у таблицама смртности израчунате су уобичајеним поступком. Овако израчунате таблице смртности укључују утицај свих узрока смрти на функције у таблицама, па и на очекивано трајање живота. 
Обрачун таблица смртности у којима је елиминисан одређени узрок смрти (Rd) полази од модификоване стопе смртности (m*) која се за старосну групу (x+n) израчунава на следећи начин m*= nmx - nmxd. Даљи поступак трансформације у вероватноћу смрти, а затим и обрачун осталих функција је исти као код класичних таблица.
Од осталих методолошких процедура коришћен је и метод декомпоновања разлике у дужини живота између мушкараца и жена, како би се издвојили директни и индиректни ефекти специфичне смртности према полу на разлику у дужини живота (Arriaga, 1984).

РЕЗУЛТАТИ И ДИСКУСИЈА

Узроци смрти у периоду 2009-2019.

Модел узрока смрти у Србији сличан је оном у развијеним земљама света и у складу је са етапом демографске и епидемиолошке транзиције у којој се налази становништво Србије. Велика заступљеност тзв. хроничних незаразних болести повезана је са променама у старосној структури. Становништво Србије је међу најстаријим популацијама у Европи, са одликама стадијума дубоке демографске старости (Пенев, 2015).
Два водећа узрока смрти становништва у Србији су болести система крвотока и малигне болести у читавом посматраном периоду (Табела 1.). У питању су хроничне незаразне болести чија се етиологија највише везује за савремени начин и стил живота (у погледу исхране, физичке неактивности, лоших навика), мада етиологија појединачних болести из ове групе често остане непозната (Радивојевић и Маринковић, 2017; Маринковић, 2017, 2020, 2022). Ипак, као један од најчешће навођених непосредних ризика је хипертензија и њен утицај на појаву кардиоваскуларних и цереброваскуларних обољења, као и компликација код других обољења. Истраживања за становништво Србије показују да је присуство хипертензије у порасту, а 2013. године регистрована је код трећине одраслог становништва (ИЗЈЗС - Батут, 2014). Од осталих фактора који су одговорни за појаву тумора и других болести наводи се велика употреба цигарета и алкохола. Дуван је свакако један од најзаступљенијих уз тренд повећања последњих година. Штетност пушења за настанак многих обољења, посебно код неких локализација, доказана је у многим истраживањима. Према EHIS[footnoteRef:3] истраживању из 2019. године распрострањеност пушења дуванских производа код узраста 15 и више година износила је 31.9%, што је изнад просека земаља ЕУ. Процењује се да је чак четвртина укупне смртности код мушкараца повезана са пушењем. Иначе, тренд кретања смртности која је првенствено последица пушења је у порасту у последње две деценије (Маринковић, 2017). Гојазност као последица лоших навика у исхрани је такође велики проблем. Свака друга особа у 2013. години била је са прекомерном телесном  тежином (54,4%). С тим у вези у великој мери је и питање физичке неактивности, за коју се сматра да је један од водећих фактора ризика за општи морталитет.  [3:  https://www.stat.gov.rs/sr-latn/istrazivanja/ehis/] 

Код мушког становништва болести крвотока учествовале су у распону од 42,4%  до 49,3% у укупном броју умрлих у периоду 2009-2019. Код жена је њихов удео већи, у распону од 52,6% до 60,5%. Малигне болести имају учешће од 19,8% до 23,8% код мушког становништва, а код жена од 16,7% до 18,9%. Трећи најзаступљенији узрок смрти у посматраном периоду и код мушкараца и код жена у већини посматраних година јесу болести система за дисање.




Табела 1. Удели смртности по узроку смрти[footnoteRef:4] у укупном броју умрлих код мушког и женског становништва Србије_2009-2020. [4:  Умрли према Међународној статистичкој класификацији болести и сродних здравствених проблема (МКБ-10) http://www.batut.org.rs/index.php?category_id=151] 
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	Пол
	(А00-B99)
	(C00-D48)
	(E00-E90)
	(F00-F99)
	(G00-G99)
	(I00-I99)
	(J00-J99)
	(K00-K93)
	(N00-N99)
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	(S00-T98)
	(U00-U89)
	Ostali uzroci

	2009
 
	Мушко
	0,5
	23,3
	2,5
	1,0
	1,4
	49,1
	4,9
	3,9
	2,3
	5,2
	5,2
	-
	0,7

	
	Женско
	0,3
	17,8
	3,6
	0,9
	1,3
	60,5
	3,1
	3,1
	1,7
	4,9
	2,0
	-
	0,8

	2010
 
	Мушко
	0,5
	23,8
	2,7
	1,2
	1,5
	49,3
	4,7
	4,1
	2,2
	4,5
	4,7
	-
	0,8

	
	Женско
	0,4
	18,0
	3,7
	1,1
	1,4
	60,2
	3,2
	3,2
	1,8
	4,3
	1,8
	-
	0,9

	2011
 
	Мушко
	0,5
	23,7
	2,6
	1,0
	1,4
	48,8
	5,8
	3,8
	2,3
	4,6
	4,7
	-
	0,8

	
	Женско
	0,4
	17,9
	3,7
	1,2
	1,5
	59,1
	3,9
	3,0
	2,0
	4,5
	1,8
	-
	1,0

	2012
 
	Мушко
	0,5
	23,8
	2,5
	1,1
	1,7
	48,8
	5,7
	3,6
	2,2
	4,6
	4,7
	-
	0,8

	
	Женско
	0,4
	18,5
	3,5
	1,2
	1,7
	58,8
	4,0
	3,0
	1,9
	4,4
	1,7
	-
	0,9

	2013
 
	Мушко
	0,6
	24,3
	2,6
	1,2
	1,7
	48,1
	5,5
	3,8
	2,2
	4,6
	4,6
	-
	0,8

	
	Женско
	0,5
	18,7
	3,2
	1,3
	1,9
	58,4
	4,1
	3,0
	1,9
	4,3
	1,7
	-
	1,0

	2014
 
	Мушко
	0,6
	24,3
	2,2
	1,2
	1,6
	48,4
	5,6
	3,8
	2,3
	4,9
	4,3
	-
	0,8

	
	Женско
	0,5
	18,8
	3,0
	1,4
	1,9
	58,3
	4,4
	2,8
	1,8
	4,5
	1,6
	-
	1,0

	2015
 
	Мушко
	0,6
	24,2
	2,7
	1,3
	1,9
	47,3
	6,2
	3,6
	2,3
	4,9
	4,2
	-
	0,8

	
	Женско
	0,5
	17,9
	3,4
	1,6
	2,2
	57,6
	4,5
	2,9
	2,2
	4,6
	1,7
	-
	0,9

	2016
 
	Мушко
	0,6
	24,6
	2,8
	1,3
	2,0
	46,9
	5,7
	3,6
	2,3
	5,2
	4,1
	-
	0,9

	
	Женско
	0,5
	19,0
	3,8
	1,6
	2,6
	56,5
	3,9
	2,8
	2,2
	4,7
	1,5
	-
	0,9

	2017
 
	Мушко
	0,6
	23,8
	3,1
	1,4
	2,3
	47,1
	5,9
	3,4
	2,4
	5,1
	4,1
	-
	0,8

	
	Женско
	0,5
	18,5
	3,9
	1,5
	3,0
	56,4
	4,5
	2,7
	2,0
	4,5
	1,6
	-
	0,9

	2018
 
	Мушко
	0,7
	24,4
	2,9
	1,2
	2,3
	47,4
	5,8
	3,5
	2,5
	4,5
	4,0
	-
	0,8

	
	Женско
	0,6
	19,1
	3,6
	1,6
	3,1
	56,2
	4,5
	2,8
	2,1
	3,9
	1,4
	-
	1,1

	2019
 
	Мушко
	0,8
	24,3
	2,8
	1,2
	2,2
	47,0
	6,3
	3,5
	2,5
	4,7
	3,9
	-
	0,8

	
	Женско
	0,7
	18,9
	3,5
	1,6
	2,9
	56,3
	4,6
	2,7
	2,1
	4,1
	1,6
	-
	1,0

	2020
 
	Мушко
	0,8
	19,8
	2,6
	1,2
	2,1
	42,4
	6,5
	2,8
	2,0
	4,9
	3,2
	11,0
	0,7

	
	Женско
	0,6
	16,7
	3,4
	1,5
	2,9
	52,6
	4,9
	2,2
	1,8
	4,4
	1,3
	6,6
	1,1


[bookmark: _Hlk169040599][bookmark: _Hlk106471833]Извор: РЗС; Заразне и паразитарне болести (A00-B99), Тумори (C00-D48), Болести жлезда са унутрашњим лучењем, исхране и метаболизма (E00-E90), Душевни поремећаји и поремећаји понашања (F00-F99), Болести нервног система (G00-G99), Болести система крвотока (I00-I99), Болести система за дисање (J00-J99), Болести система за варење (K00-K93), Болести мокраћно-полног система (N00-N99), Симптоми, знаци и патолошки клинички и лабораторијски налази, некласификовани на другом месту (R00-R99), Повреде, тровања и остале последице спољашњих узрока (S00-T98), Шифре за посебне намене (U00-U89)
Анализа узрока смрти по старосним групама додатно потврђује утицај начина живота и лоших навика у дужем периоду на заступљеност појединих узрока. Болести система крвотока најзаступљеније су у касном животном добу мушкараца и жена (у старости изнад 85+ година) када узрокују преко 65-70% укупне смртности (Табела 2.). Малигне болести показују већу дисперзију по старосним групама. Ипак, најзаступљеније су код средовечног становништва. Узрок су смрти готово код половине жена старости 40-59 година. Код мушкараца највише умрлих од малигних болести је у старости 50-69 година (преко трећине).
Табела 2. Просечне вредности заступљености одређених узрока смрти по старости за период 2009-2019. код оба пола (% у односу на укупну смртност по старосним групама)
	[bookmark: _Hlk169041810]Старост
	(A00-B99)
	(C00-D48)
	(D50-D89)
	(E00-E90)
	(G00-G99)
	(I00-I99)
	(J00-J99)
	(K00-K93)
	(N00-N99)
	(P00-P96)
	(Q00-Q99)
	(R00-R99)
	 S00-T98)

	Мушко становништво

	0 g.
	0,3
	0,5
	0,1
	0,5
	1,2
	0,4
	2,2
	0,3
	0,1
	66,9
	18,2
	7,5
	1,8

	1-4
	3,6
	19,4
	2,1
	3,0
	15,8
	5,5
	4,1
	1,9
	1,4
	0,0
	14,2
	7,3
	21,3

	5-9
	2,5
	23,9
	1,1
	1,4
	17,1
	3,9
	3,5
	2,0
	1,0
	0,0
	7,8
	6,3
	29,5

	10-14
	0,9
	17,1
	0,5
	2,2
	12,7
	7,4
	5,2
	1,4
	0,7
	0,0
	5,0
	8,2
	38,7

	15-19
	0,2
	10,9
	0,5
	0,9
	10,8
	7,5
	3,2
	0,7
	0,5
	0,0
	1,7
	10,1
	52,2

	20-24
	1,0
	10,0
	0,3
	0,8
	4,6
	7,6
	3,1
	1,2
	0,4
	0,0
	1,0
	13,0
	55,7

	25-29
	1,5
	11,6
	0,1
	0,7
	3,6
	10,5
	2,8
	1,9
	0,6
	0,0
	0,7
	14,1
	49,8

	30-34
	2,1
	13,6
	0,1
	1,1
	3,0
	14,4
	3,4
	2,9
	0,9
	0,0
	0,8
	14,3
	40,8

	35-39
	1,9
	17,1
	0,2
	1,4
	3,1
	20,0
	3,6
	4,9
	1,3
	0,0
	0,3
	13,4
	29,7

	40-44
	1,4
	21,0
	0,2
	1,7
	2,3
	27,6
	3,6
	5,9
	1,0
	0,0
	0,1
	10,7
	20,6

	45-49
	1,2
	26,0
	0,2
	1,8
	1,9
	32,0
	3,6
	6,2
	1,4
	0,0
	0,2
	8,7
	13,7

	50-54
	0,9
	31,4
	0,2
	2,2
	1,5
	33,5
	3,9
	5,6
	1,3
	0,0
	0,1
	7,1
	9,1

	55-59
	0,9
	35,4
	0,2
	2,5
	1,2
	34,8
	4,3
	5,0
	1,4
	0,0
	0,1
	5,5
	6,2

	60-64
	0,6
	36,1
	0,2
	2,9
	1,2
	36,5
	5,0
	4,5
	1,8
	0,0
	0,0
	4,8
	4,0

	65-69
	0,6
	33,7
	0,2
	3,3
	1,3
	40,2
	5,8
	3,8
	2,1
	0,0
	0,0
	4,0
	2,9

	70-74
	0,6
	28,2
	0,2
	3,2
	1,6
	45,5
	6,3
	3,7
	2,4
	0,0
	0,0
	3,6
	2,5

	75-79
	0,5
	22,0
	0,3
	3,1
	2,1
	51,8
	6,6
	3,2
	2,8
	0,0
	0,0
	3,4
	2,3

	80-84
	0,5
	15,2
	0,3
	2,6
	2,4
	58,6
	6,7
	3,0
	3,0
	0,0
	0,0
	3,9
	2,0

	85+
	0,3
	8,8
	0,2
	1,9
	2,0
	66,8
	5,7
	2,3
	2,5
	0,0
	0,0
	5,7
	1,5

	Женско становништво

	0 g.
	0,5
	0,3
	0,1
	0,6
	1,3
	0,3
	2,7
	0,1
	0,1
	66,0
	19,0
	7,8
	1,2

	1-4
	3,2
	19,5
	1,7
	4,5
	15,4
	7,9
	9,0
	3,7
	0,2
	0,0
	16,0
	7,1
	10,6

	5-9
	3,4
	32,6
	0,9
	3,3
	10,3
	7,1
	5,6
	1,0
	1,1
	0,0
	5,5
	8,8
	19,6

	10-14
	2,0
	21,7
	0,8
	5,3
	16,8
	5,8
	7,3
	2,4
	0,0
	0,0
	9,4
	4,8
	22,8

	15-19
	1,5
	20,4
	0,9
	3,0
	7,8
	7,8
	5,0
	2,9
	0,6
	0,0
	2,7
	9,7
	34,5

	20-24
	0,9
	18,9
	0,3
	2,0
	6,4
	8,0
	6,4
	1,8
	2,0
	0,0
	2,6
	10,9
	35,4

	25-29
	1,3
	25,9
	0,8
	1,6
	5,1
	12,4
	5,5
	3,4
	0,8
	0,0
	1,7
	9,4
	26,1

	30-34
	2,1
	35,9
	0,3
	1,7
	4,9
	13,3
	4,8
	2,6
	1,2
	0,0
	1,1
	8,7
	18,0

	35-39
	1,5
	41,8
	0,7
	2,1
	4,0
	15,7
	3,7
	3,6
	2,1
	0,0
	0,6
	7,5
	13,1

	40-44
	0,8
	48,7
	0,5
	1,6
	3,6
	18,5
	4,2
	3,0
	1,3
	0,0
	0,2
	6,2
	9,1

	45-49
	0,9
	49,7
	0,4
	1,8
	2,6
	21,2
	3,6
	3,5
	1,5
	0,0
	0,2
	5,5
	6,8

	50-54
	0,9
	52,0
	0,3
	2,0
	2,2
	22,5
	4,2
	3,3
	1,7
	0,0
	0,1
	4,2
	4,4

	55-59
	0,8
	48,8
	0,3
	2,5
	1,9
	27,0
	4,6
	3,1
	1,9
	0,0
	0,1
	3,9
	3,1

	60-64
	0,7
	43,1
	0,3
	3,3
	1,7
	32,5
	4,9
	3,5
	2,0
	0,0
	0,0
	3,7
	2,3

	65-69
	0,7
	34,6
	0,3
	4,6
	1,9
	40,3
	4,9
	3,5
	2,4
	0,0
	0,0
	3,4
	1,7

	70-74
	0,7
	24,8
	0,3
	4,7
	2,0
	50,2
	4,6
	3,5
	2,4
	0,0
	0,0
	3,3
	1,5

	75-79
	0,6
	15,9
	0,3
	4,6
	2,4
	59,6
	4,3
	3,2
	2,4
	0,0
	0,0
	3,6
	1,2

	80-84
	0,4
	9,8
	0,3
	3,7
	2,4
	67,1
	4,1
	2,8
	2,0
	0,0
	0,0
	4,2
	1,1

	85+
	0,2
	5,3
	0,2
	2,4
	2,0
	73,5
	3,4
	2,0
	1,4
	0,0
	0,0
	6,1
	0,8


Извор: РЗС
Стопе смртности за два прворангирана узрока смрти у Србији више су него у већини европских држава према подацима за 2019. годину (График 1. и 2.). Србија је по рангу трећа по највишој смртности услед болести крвотока, иза Бугарске и Румуније. У случају малигних болести у рангу је са Словенијом, Летонијом, Словачком, Хрватском и Мађарском. Када је у питању карцином плућа, чија се појава првенствено везује за пушење, Србија је у групи са Хрватском и Грчком код којих је стопа око 100 умрлих на 100.000 мушког становништва, а по статистици за женску популацију слична је Пољској где је стопа нешто нижа и бележи вредност око 40 умрлих на 100.000 жена.
[image: ]
График 1. Болести циркулаторног система и тумори у европским државама_2019.
Извор: Евростат
[image: ]
График 2. Умрли од карцинома плућа у европским државама у 2019.
Извор: Евростат

Очекивано трајање живота према полу

У периоду 2009-2019. очекивано трајање живота жена дуже је у просеку за 5.15 година у односу на мушкарце. Најмања разлика од 4.93 године забележена је 2018. а највећа 2009. године и износила је 5.35 године (Табела 3.). Непосредно, разлика је резултат утицаја специфичне смртности по старости мушкараца и жена, израженог кроз директни и индиректни ефекат[footnoteRef:5] (Arriaga, 1984.). Укупни ефекат, директни и индиректни, је у посматраном периоду код већине старосних група позитиван, што говори о разлици у корист жена. Негативне вредности ефеката забележене су само у старосним групама 1-4, 5-9, 10-14 и 85+ чиме се смањује разлика у дужини живота у корист жена. Индиректни ефекат најизраженији је у старосној групи 60-64 године, а директни у старости 65-69 и 70-74 (Табела 1. у Прилогу). [5:  Укупан ефекат стопа смртности  по старости на разлику у дужини живота по полу је збир директног и индиректног ефекта. Директан ефекат се односи на број година проживљених унутар одређеног старосног интервала (x,x+n), а индиректни ефекат на број преживелих на крају старосног интервала.] 


Табела 3. Очекивано трајање живота живорођених мушкараца и жена у Републици Србији, у периоду 2009-2019.
	[bookmark: _Hlk169044254]Година посматрања
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	Промена 2019/2009.

	Мушкарци
	71,28
	71,67
	71,93
	72,22
	72,54
	72,71
	72,69
	73,14
	73,07
	73,39
	73,31
	2,03

	Жене
	76,63
	76,90
	77,13
	77,40
	77,84
	77,86
	77,80
	78,19
	78,02
	78,32
	78,56
	1,93

	Разлика
	5,35
	5,23
	5,20
	5,18
	5,30
	5,15
	5,11
	5,05
	4,95
	4,93
	5,25
	-0,10


Извор: РЗС, калкулација аутора

Висока заступљеност умрлих од болести система крвотока и малигних болести код оба пола, намеће и питање колико та два узрока смрти, али и остали узроци, доприносе разлици у дужини живота између мушкараца и жена. Ефекти водећих узрока смрти (изражени у годинама) на разлику у дужини живота према полу приказани су у Табели 4. и у Табели 2. у Прилогу. У посматраном периоду 2009-2019, допринос свих узрока смрти има позитиван предзнак. Уочавају се незнатне годишње промене у оствареним ефектима, као и њихов различит тренд за поједине узроке. Ефекти болести система крвотока и болести система за дисање су у благом порасту (код првих од 1,68867 до 1,83729, а код других од 0,27993 до 0,35556), док ефекти узрока смрти везани за туморе бележе пад (од 1,6063 до 1,13534). Збирни ефекти свих осталих узрока смрти осцилирају око вредности 2 године. Узрок смрти услед болести система крвотока има највећи допринос разлици очекиваног трајања живота према полу у односу на допринос свих осталих узрока. Током посматраног периода код жена се уочава нешто повољнија ситуација у односу на мушкарце када је у питању смртност услед болести крвотока и система за дисање. Код тумора је обрнут случај.

Табела 4. Ефекти узрока смрти (у годинама) на разлику у очекиваном трајању живота при рођењу, мушкараца и жена у Републици Србији, Arriaga метода
	[bookmark: _Hlk169120585]Година
	Ефекти појединих узрока смрти

	
	Болести система крвотока
	Тумори
	Болести система за дисање
	Остали узроци
	Тотал

	2009
	1,68867
	1,16063
	0,27993
	2,22162
	5,35084

	2010
	1,65249
	1,21069
	0,29950
	2,06775
	5,23042

	2011
	1,76704
	1,18903
	0,37553
	1,86245
	5,19406

	2012
	1,79008
	1,12774
	0,31178
	1,95397
	5,18356

	2013
	1,79158
	1,18492
	0,31037
	2,00666
	5,29353

	2014
	1,77608
	1,14217
	0,29566
	1,93740
	5,15131

	2015
	1,74011
	1,23053
	0,33499
	1,80197
	5,10760

	2016
	1,72648
	1,10260
	0,32169
	1,90259
	5,05336

	2017
	1,70884
	1,03400
	0,29661
	1,90742
	4,94687

	2018
	1,81734
	1,04845
	0,29135
	1,76928
	4,92643

	2019
	1,83729
	1,13534
	0,35556
	1,91862
	5,24682


Извор: Калкулација аутора

Очекивано трајање живота на рођењу порасло је код мушкараца за 2,03 године а код жена за 1,93 године од 2009. до 2019. године. Ефекат болести система крвотока код мушког становништва доприноси готово 50% укупног ефекта, док је код жена његов допринос чак 74%. Релативан утицај тумора на разлику у дужини живота по полу био је 16,11% код мушког и 9,08% код женског становништва. Болести система за дисање смањују укупан ефекат узрока смрти за око 4% код оба пола  (Табела 5. и Табела 3. у Прилогу).

Табела 5. Ефекти узрока смрти на разлику у очекиваном трајању живота новорођених у Републици Србији, у 2019. у односу на 2009. годину, Arriaga метод
	[bookmark: _Hlk169120903] 
	Укупан ефекат
	Ефекат узрока смрти

	
	
	Болести система крвотока
	Тумори
	Болести система за дисање
	Остали узроци

	Мушкарци
	2,02500
	0,99747
	0,32631
	-0,08343
	0,78465

	Жене
	1,92097
	1,42365
	0,17449
	-0,09402
	0,41685

	Удео појединачног у укупном ефекту (%)

	Мушкарци
	100,00
	49,26
	16,11
	-4,12
	38,75

	Жене
	100,00
	74,11
	9,08
	-4,89
	21,70


Извор: Калкулација аутора


Ефекти елиминације водећих узрока смрти

Подаци приказани у Табелама 6. и 7. пружају могућност поређења очекиваног трајања живота под утицајем свих узрока смрти (класичне таблице смртности) и оног када је елиминисан један од узрока смрти (таблице смрти према узроку смрти). Приказане су вредности показатеља за 0 и 65 година за сваки пол посебно. Редом су приказане вредности очекиваног трајања живота при елиминацији три прворангирана узрока смрти: болести система крвотока, тумора и болести система дисања. 

Табела 6. Очекивано трајање живота као резултат таблица смртности рачунатих укупно за све узроке смрти и као резултат таблица израђених уз елиминацију једног од узрока смрти[footnoteRef:6] [6:  Детаљнији приказ података видети у Прилогу (Табела 4.)] 

	Година посматрања
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Очекивано трајање живота при рођењу

	Мушкарци

	е00
	71,28
	71,67
	71,93
	72,22
	72,54
	72,71
	72,69
	73,14
	73,07
	73,39
	73,31

	е00 - болести система крвотока
	81,59
	82,83
	81,49
	81,27
	81,83
	82,16
	81,51
	82,04
	82,01
	82,68
	82,59

	е00– тумори
	74,61
	75,11
	75,19
	75,48
	75,89
	76,08
	76,07
	76,56
	76,38
	76,76
	76,71

	е00 - болести система дисања
	71,83
	72,22
	72,56
	72,79
	73,13
	73,33
	73,35
	73,75
	73,70
	74,04
	74,04

	Жене

	е00
	76,63
	76,90
	77,13
	77,40
	77,84
	77,86
	77,80
	78,19
	78,02
	78,32
	78,56

	е00 - болести система крвотока
	91,69
	92,14
	90,42
	90,90
	91,16
	91,33
	90,39
	90,38
	89,90
	90,74
	91,24

	е00– тумори
	79,37
	79,69
	79,80
	80,18
	80,63
	80,70
	80,54
	81,12
	80,86
	81,24
	81,44

	е00 - болести система дисања
	77,01
	77,26
	77,53
	77,82
	78,27
	78,34
	78,29
	78,62
	78,50
	78,82
	79,09

	Очекивано трајање живота старих 65 година

	Мушкарци

	е650
	13,73
	13,88
	13,86
	13,98
	14,28
	14,39
	14,30
	14,55
	14,48
	14,65
	14,75

	е650 - болести система крвотока
	24,18
	25,42
	23,42
	22,92
	23,52
	23,75
	22,96
	23,33
	23,24
	23,77
	23,91

	е650– тумори
	15,69
	15,91
	15,70
	15,87
	16,26
	16,40
	16,34
	16,68
	16,59
	16,84
	16,98

	е650 - болести система дисања
	14,19
	14,33
	14,34
	14,46
	14,77
	14,87
	14,83
	15,06
	15,00
	15,17
	15,32

	Жене

	е650
	15,91
	16,09
	16,22
	16,44
	16,80
	16,83
	16,76
	17,05
	16,90
	17,14
	17,29

	е650 - болести система крвотока
	31,73
	32,07
	30,10
	30,53
	30,68
	30,86
	29,86
	29,77
	29,29
	30,14
	30,52

	е650– тумори
	17,18
	17,42
	17,45
	17,74
	18,13
	18,19
	18,08
	18,48
	18,29
	18,64
	18,79

	е650 - болести система дисања
	16,15
	16,35
	16,52
	16,75
	17,12
	17,17
	17,11
	17,36
	17,25
	17,50
	17,66


Извор: Калкулација аутора

Очекивано трајање живота живорођених, као и лица старости 65 година, има растући тренд у посматраном периоду и код мушкараца и код жена (Табела 6. и Табела 4. у Прилогу). Такав тренд запажа се и код очекиваног трајања живота које је израчунато елиминацијом тумора и болести система дисања као узрока смрти. Вредности показатеља и у овим случајевима веће су за око 2 године на крају периода. Нешто је другачије у случају елиминације болести система крвотока. Наиме, код мушкараца је очекивано трајање живота на рођењу веће за једну годину на крају периода (и поред осцилација у међупериоду), док је код жена оно нешто ниже него на почетку периода. Сличне промене запажају се и код очекиваног трајања живота за лица старости 65 година. Од 2009. до 2019. порасло је за 1,0 или 1,6 година код мушког односно женског становништва. Елиминацијом појединих узрока смрти запажају се исте промене очекиваног трајања живота лица старости 65 година као за старост 0 година.
Највеће промене у дужини живота у свим годинама од 2009. до 2019. наступиле би елиминацијом болести система крвотока као узрока смрти. У 2009. години животни век жена био би дужи за око 15 година, а код мушкараца за око 10 година (Табела 7.). Он би у последњој години посматрања био такође дужи, али би пораст био нешто скромнији код оба пола. Елиминацијом тумора и болести система за дисање очекивано трајање живота мушкараца 2009. било би веће за око 3,0 односно 0,5 година редом. Пораст код жена био би нешто мањи (2,7 и 1,4 редом). Супротно него код елиминације болести система крвотока, елиминацијом тумора, пораст у дужини живота био би нешто значајнији у 2019. него у 2009. години. Иако је у питању кратак период (2009-2019.) да би се са сигурношћу говорило о каквим је променама реч, претходно наведени резултати сугеришу да су код болести система крвотока оне позитивне, а да се код тумора и болести система за дисање ситуација погоршава.







Табела 7. Повећање (у годинама) очекиваног трајања живота е00 и е650 као последица елиминације појединог узрока смрти
	Година посматрања
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Повећање очекиваног трајања живота при старости 0 година

	Мушкарци 

	  Болести система крвотока
	10,31
	11,16
	9,56
	9,05
	9,29
	9,45
	8,82
	8,90
	8,94
	9,29
	9,28

	  Тумори
	3,33
	3,44
	3,26
	3,26
	3,35
	3,37
	3,38
	3,42
	3,31
	3,37
	3,40

	  Болести система за дисање
	0,55
	0,55
	0,63
	0,57
	0,59
	0,62
	0,66
	0,61
	0,63
	0,65
	0,73

	Жене 

	  Болести система крвотока
	15,06
	15,24
	13,29
	13,50
	13,32
	13,47
	12,59
	12,19
	11,88
	12,42
	12,68

	  Тумори
	2,74
	2,79
	2,67
	2,78
	2,79
	2,84
	2,74
	2,93
	2,84
	2,92
	2,88

	  Болести система за дисање
	0,38
	0,36
	0,40
	0,42
	0,43
	0,48
	0,49
	0,43
	0,48
	0,50
	0,53

	Повећање очекиваног трајања живота при старости 65 година

	Мушкарци 

	  Болести система крвотока
	10,45
	11,54
	9,56
	8,94
	9,24
	9,36
	8,66
	8,78
	8,76
	9,12
	9,16

	  Тумори
	1,96
	2,03
	1,84
	1,89
	1,98
	2,01
	2,04
	2,13
	2,11
	2,19
	2,23

	  Болести система за дисање
	0,46
	0,45
	0,48
	0,48
	0,49
	0,48
	0,53
	0,51
	0,52
	0,52
	0,57

	Жене

	  Болести система крвотока
	15,82
	15,98
	13,88
	14,09
	13,88
	14,03
	13,10
	12,72
	12,39
	13,00
	13,23

	  Тумори
	1,27
	1,33
	1,23
	1,30
	1,33
	1,36
	1,32
	1,43
	1,39
	1,50
	1,50

	  Болести система за дисање
	0,24
	0,26
	0,30
	0,31
	0,32
	0,34
	0,35
	0,31
	0,35
	0,36
	0,37


Извор: Калкулација аутора

Интересантно је навести разлике у порасту очекиваног трајања живота између лица старости 0 година и 65 година. У случају елиминације болести система крвотока и система за дисање, приближно су иста повећања дужине живота лица старости 0 и 65 година. Међутим, при елиминацији тумора разлика је приметна. Код мушкараца пораст је 3,33 (за старост 0 година) и 1,96 година (за старост 65). Код жена пораст је 2,74 и 1,27 респективно.
[bookmark: _Hlk170059034]Илустративни приказ израчунатих вредности (еx) по свим старосним групама, за 2009. и 2019. годину, показује да је тренд повећања дужине животног века, елиминацијом једног од узрока смрти, исти у обе посматране године (Графици 3. и 4.).

График 3. Повећање очекиваног трајања живота мушкараца, по старости, 
након елиминације једног од три водећа узрока смрти
Извор: Калкулација аутора


График 4. Повећање очекиваног трајања живота жена, по старости, након 
елиминације једног од три водећа узрока смрти
Извор: Калкулација аутора

Израчунате вредности очекиваног трајања живота на бази таблица смртности код којих су елиминисани редом најзаступљенији узроци смрти су крајње хипотетичке. Као такве потврђују важност појединих болести као узрока смрти и дају теоријску меру пораста дужине живота у случају њихове елиминације. Ипак, у оквиру анализе смртности, концепт избежне смртности, иако такође хипотетички не одбацује у потпуности утицај појединих узрока смрти на дужину живота. Метод избежне смртности уведен је седамдесетих година 20. века (Rutstein et al., 1976)[footnoteRef:7] и такође указује на могућности да се у неким случајевима избегне фатални исход. Смртност која се може избећи односи се на оне случајеве смрти од болести и стања који могу да се избегну адекватном и благовременом здравственом заштитом или неким интервенцијама. Анализа за становништво Србије, старости 0-74, у периоду 2010– 2019. показала је да је позитиван допринос смањивања избежне смртности на промене у очекиваном трајању живота око 70%. Код мушкараца је смањивање стопа избежне смртности значајније, посебно код средовечних, па су позитивни доприноси и преко 80%. Уз претпоставку о елиминацији избежне смртности, пораст очекиваног трајања живота при живорођењу код мушкараца могао би износити 6,3 године, а код жена 3,9. Анализа је такође потврдила да најзначајнији позитиван тренд смањења избежне смртности у периоду 2010-2019. јесте код кардиоваскуларних болести, али и насилних узрока смрти (Маринковић, 2022.). [7:  Према Маринковић, 2022.] 

ЗАКЉУЧАК

Спроведена анализа је несумњиво потврдила полазну хипотезу о значају хроничних незаразних болести као узрока смрти за ниво очекиваног трајања живота становништва Србије, и посебно за његову динамику у периоду 2009-2019. Квантификовани су ефекти болести система крвотока и тумора, који као узроци смрти учествују са око ¾ у укупном броју умрлих у посматраном периоду. Такође и ефекат болести система за дисање, који је најчешће трећерангиран узрок смрти.
Хипотетичка елиминација болести система крвотока показала је да би очекивано трајање живота било веће за 10 година за мушко и чак 15 година за женско становништво у почетној 2009. години. И у последњој години посматрања животни век био би такође дужи, али би пораст био нешто скромнији код оба пола. Елиминацијом тумора и болести система за дисање очекивано трајање живота мушкараца 2009. било би веће за око 3,0 односно 0,5 година редом. Пораст код жена био би нешто мањи (2,7 и 0,4 елиминацијом тумора и болести система за дисање, редом). Елиминацијом тумора пораст у дужини живота био би нешто значајнији у 2019. него у 2009. години, што је супротно него код болести крвотока. Да ли су у питању позитивне промене код болести система крвотока, а погоршање код тумора не може се са сигурношћу тврдити с обзиром да је у питању кратак период (2009-2019.).
Хроничне незаразне болести имају и највећи утицај на формирање разлике у дужини живота између мушкараца и жена. Узрок смрти услед болести система крвотока има највећи допринос разлици очекиваног трајања живота према полу у односу на допринос свих осталих узрока. У посматраном периоду, 2009-2019, ефекти (изражени у годинама) болести система крвотока и болести система за дисање су у благом порасту (код првих од 1,68867 до 1,83729, а код других од 0,27993 до 0,35556), док ефекти узрока смрти везани за туморе бележе пад (од 1,6063 до 1,13534). Збирни ефекти свих осталих узрока смрти осцилирају око вредности 2 године.
Очекивано трајање живота на рођењу порасло је код мушкараца за 2,03 године, а код жена за 1,93 године од 2009. до 2019. године. Ефекат болести система крвотока код мушког становништва допринео је готово са 50% укупне промене, док је код жена његов допринос чак 74%. Релативан утицај тумора напорат дужине живота био је око 16% код мушког и око 9% код женског становништва. Насупрот овим узроцима болести система за дисање имају негативан предзнак и смањују укупан ефекат узрока смрти за око 4% код оба пола.
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УТИЦАЈ ХРОНИЧНИХ НЕЗАРАЗНИХ БОЛЕСТИ НА ДУЖИНУ ЖИВОТА СТАНОВНИШТВА СРБИЈЕ У ПЕРИОДУ 2009-2019.

Резиме

У раду се анализира очекивано трајање живота становништва Србије у периоду 2009-2019. Циљ је да се сагледају његове промене у посматраном периоду из угла утицаја оних болести као узрока смрти који имају највећи ефекат на те промене. У питању су болести система за крвоток и тумори. Анализа треба да квантификује позитивне ефекте на дужину живота становништва Србије који би се остварили при хипотетичкој елиминацији најзаступљенијих узрока смрти.
Према подацима за 2019. годину животни век у Србији износио је 76 година и краћи је за десет година од највиших достигнутих вредности у свету. Жене  живе дуже од мушкараца, у 2019. за нешто више од 5 година (78.6 и 73.3 године редом по полу). У посматраном периоду очекивано трајање живота порасло је за око две године, нешто значајније код мушког становништва. Разлика у дужини живота између мушкараца и жена резултат је директног и индиректног ефекта специфичне смртности по старости мушкараца и жена. Директан ефекат се односи на број година проживљених унутар одређеног старосног интервала, а индиректни на број преживелих на крају старосног интервала. Укупни ефекат, директни и индиректни, је у посматраном периоду код већине старосних група позитиван, што говори о разлици у корист жена. Негативне вредности ефеката забележене су само у старосним групама 1-4, 5-9, 10-14 и 85+ чиме се смањује разлика у дужини живота у корист жена. Анализа је даље показала колико су два најзначајнија узрока смрти, али и остали узроци, допринела разлици у дужини живота између мушкараца и жена у посматраном периоду. Допринос свих узрока смрти има позитиван предзнак у корист женског становништва. Узрок смрти услед болести система крвотока има највећи допринос разлици очекиваног трајања живота према полу у односу на допринос свих осталих узрока. Током посматраног периода код жена се уочава нешто повољнија ситуација у односу на мушкарце када је у питању смртност услед болести крвотока и система за дисање. Код тумора је обрнут случај. Ефекат болести система крвотока код мушког становништва доприноси готово 50% укупног ефекта, док је код жена његов допринос чак 74%. Болести система за дисање смањују укупан ефекат узрока смрти за око 4% код оба пола.
Највеће промене у дужини живота у свим годинама од 2009. до 2019. наступиле би елиминацијом болести система крвотока као узрока смрти. У 2009. години животни век жена био би дужи за око 15 година, а код мушкараца за око 10 година. Он би у последњој години био такође дужи, али би пораст био нешто скромнији код оба пола. Елиминацијом тумора и болести система за дисање очекивано трајање живота мушкараца 2009. било би веће за око 3,0 односно 0,5 година редом. Пораст код жена био би нешто мањи (2,7 и 1,4 редом). Супротно него код елиминације болести система крвотока, елиминацијом тумора, пораст у дужини живота био би нешто значајнији у 2019. него у 2009. години. Иако је у питању кратак период (2009-2019.) да би се са сигурношћу говорило о каквим је променама реч, претходно наведени резултати сугеришу да су код болести система крвотока оне позитивне, а да се код тумора и болести система за дисање ситуација погоршава.
У случају елиминације болести система крвотока и система за дисање, приближно су иста повећања дужине живота лица старости 0 и 65 година. Међутим, при елиминацији тумора разлика је приметна. Код мушкараца пораст је 3,33 (за старост 0 година) и 1,96 година (за старост 65). Код жена пораст је 2,74 и 1,27 респективно.

ПРИЛОГ А. ТАБЕЛАРНИ ПРИКАЗ РЕЗУЛТАТА АНАЛИЗЕ

Табела 1. Директни и индиректни ефекти декомпоновања разлике очекиваног трајања живота мушкараца и жена у Републици Србији у периоду 2009-2020.г (Arriaga метод)
	 
	2009
	 
	 
	2010
	 
	 
	2011
	 
	 
	2012
	 
	 

	Старост
	Директан
	Индиректан
	Укупан
	Директан
	Индиректан
	Укупан
	Директан
	Индиректан
	Укупан
	Директан
	Индиректан
	Укупан

	0 г.
	0,00069
	0,10548
	0,10617
	0,00090
	0,13699
	0,13789
	0,00054
	0,08227
	0,08281
	0,00019
	0,02851
	0,02870

	1-4
	0,00089
	0,03200
	0,03288
	0,00047
	0,01712
	0,01759
	0,00055
	0,02005
	0,02060
	0,00038
	0,01369
	0,01407

	5-9
	0,00036
	0,00979
	0,01015
	0,00050
	0,01340
	0,01390
	-0,00065
	-0,01750
	-0,01815
	0,00050
	0,01348
	0,01397

	10-14
	0,00097
	0,02404
	0,02501
	0,00017
	0,00431
	0,00448
	0,00003
	0,00064
	0,00067
	0,00164
	0,04139
	0,04303

	15-19
	0,00263
	0,06020
	0,06283
	0,00328
	0,07554
	0,07882
	0,00282
	0,06505
	0,06786
	0,00268
	0,06222
	0,06490

	20-24
	0,00763
	0,15973
	0,16735
	0,00591
	0,12442
	0,13033
	0,00549
	0,11601
	0,12150
	0,00578
	0,12264
	0,12842

	25-29
	0,00938
	0,17798
	0,18735
	0,00709
	0,13525
	0,14234
	0,00669
	0,12831
	0,13500
	0,00723
	0,13930
	0,14653

	30-34
	0,01076
	0,18318
	0,19394
	0,00800
	0,13698
	0,14498
	0,00870
	0,14991
	0,15862
	0,00865
	0,14977
	0,15842

	35-39
	0,01079
	0,16293
	0,17372
	0,00980
	0,14887
	0,15868
	0,00955
	0,14606
	0,15562
	0,01043
	0,16025
	0,17068

	40-44
	0,01847
	0,24366
	0,26213
	0,01501
	0,19934
	0,21435
	0,01515
	0,20260
	0,21774
	0,01420
	0,19111
	0,20531

	45-49
	0,03334
	0,37787
	0,41122
	0,03159
	0,36062
	0,39221
	0,03282
	0,37752
	0,41034
	0,02651
	0,30743
	0,33395

	50-54
	0,05462
	0,52124
	0,57586
	0,05878
	0,56470
	0,62348
	0,05459
	0,52952
	0,58411
	0,04749
	0,46493
	0,51242

	55-59
	0,08258
	0,64702
	0,72960
	0,08558
	0,67533
	0,76091
	0,08126
	0,64728
	0,72855
	0,08032
	0,64755
	0,72787

	60-64
	0,11534
	0,71395
	0,82929
	0,10972
	0,68683
	0,79655
	0,10600
	0,66960
	0,77560
	0,10687
	0,68487
	0,79174

	65-69
	0,13065
	0,61205
	0,74271
	0,12448
	0,59406
	0,71854
	0,12233
	0,58504
	0,70737
	0,12121
	0,58983
	0,71104

	70-74
	0,11499
	0,38890
	0,50389
	0,11963
	0,41465
	0,53428
	0,11903
	0,40829
	0,52733
	0,12234
	0,42801
	0,55035

	75-79
	0,07813
	0,18645
	0,26458
	0,09293
	0,22665
	0,31958
	0,09255
	0,21660
	0,30915
	0,10257
	0,24426
	0,34683

	80-84
	0,02340
	0,04108
	0,06449
	0,02499
	0,04503
	0,07002
	0,05605
	0,08769
	0,14375
	0,05751
	0,09143
	0,14894

	85+
	0,00767
	0,00000
	0,00767
	-0,02849
	0,00000
	-0,02849
	0,06560
	0,00000
	0,06560
	0,08640
	0,00000
	0,08640

	Тотал:
	 
	 
	5,35084
	 
	5,23042
	 
	5,19406
	 
	5,18356

	 
	2013
	 
	 
	2014
	 
	 
	2015
	 
	 
	2016
	 
	 

	Старост
	Директан
	Индиректан
	Укупан
	Директан
	Индиректан
	Укупан
	Директан
	Индиректан
	Укупан
	Директан
	Индиректан
	Укупан

	0 г.
	0,00102
	0,15795
	0,15898
	0,00097
	0,14918
	0,15015
	0,00006
	0,00982
	0,00989
	0,00092
	0,14302
	0,14395

	1-4
	-0,00028
	-0,01024
	-0,01052
	-0,00047
	-0,01712
	-0,01759
	0,00062
	0,02280
	0,02342
	-0,00008
	-0,00310
	-0,00318

	5-9
	-0,00022
	-0,00605
	-0,00627
	0,00071
	0,01944
	0,02015
	0,00042
	0,01156
	0,01198
	0,00059
	0,01622
	0,01681

	10-14
	0,00102
	0,02582
	0,02683
	0,00040
	0,01002
	0,01042
	0,00164
	0,04153
	0,04317
	-0,00001
	-0,00033
	-0,00034

	15-19
	0,00300
	0,07009
	0,07309
	0,00332
	0,07752
	0,08084
	0,00280
	0,06540
	0,06820
	0,00327
	0,07675
	0,08002

	20-24
	0,00566
	0,12114
	0,12680
	0,00530
	0,11339
	0,11869
	0,00554
	0,11836
	0,12390
	0,00520
	0,11172
	0,11692

	25-29
	0,00554
	0,10751
	0,11304
	0,00568
	0,11027
	0,11595
	0,00534
	0,10351
	0,10885
	0,00438
	0,08554
	0,08992

	30-34
	0,00862
	0,15051
	0,15913
	0,00639
	0,11171
	0,11810
	0,00635
	0,11065
	0,11700
	0,00733
	0,12888
	0,13622

	35-39
	0,00963
	0,14960
	0,15923
	0,00915
	0,14202
	0,15117
	0,01007
	0,15602
	0,16609
	0,00693
	0,10841
	0,11534

	40-44
	0,01467
	0,19958
	0,21425
	0,01196
	0,16284
	0,17479
	0,01376
	0,18693
	0,20069
	0,01199
	0,16458
	0,17657

	45-49
	0,02611
	0,30642
	0,33252
	0,02561
	0,30088
	0,32649
	0,02382
	0,27922
	0,30303
	0,01990
	0,23595
	0,25585

	50-54
	0,04695
	0,46621
	0,51316
	0,04664
	0,46392
	0,51056
	0,04811
	0,47696
	0,52507
	0,04144
	0,41652
	0,45796

	55-59
	0,07792
	0,63859
	0,71651
	0,07779
	0,63860
	0,71640
	0,07860
	0,64267
	0,72127
	0,07743
	0,64297
	0,72040

	60-64
	0,10977
	0,71842
	0,82819
	0,11100
	0,72779
	0,83879
	0,11105
	0,72484
	0,83589
	0,11022
	0,73254
	0,84276

	65-69
	0,12406
	0,61953
	0,74359
	0,11770
	0,58949
	0,70719
	0,12751
	0,63439
	0,76189
	0,13020
	0,66364
	0,79384

	70-74
	0,12080
	0,43606
	0,55687
	0,13276
	0,47906
	0,61181
	0,12152
	0,43692
	0,55844
	0,12729
	0,47196
	0,59925

	75-79
	0,10658
	0,26337
	0,36995
	0,09697
	0,24021
	0,33718
	0,10438
	0,25405
	0,35842
	0,09135
	0,23277
	0,32412

	80-84
	0,06133
	0,10162
	0,16295
	0,05442
	0,09107
	0,14548
	0,04834
	0,07850
	0,12684
	0,05380
	0,09260
	0,14640

	85+
	0,05522
	0,00000
	0,05522
	0,03475
	0,00000
	0,03475
	0,04357
	0,00000
	0,04357
	0,04056
	0,00000
	0,04056

	Тотал:
	 
	5,29353
	 
	5,15131
	 
	5,10760
	 
	5,05336

	 
	2017
	 
	 
	2018
	 
	 
	2019
	 
	 
	2020
	 
	 

	Старост
	Директан
	Индиректан
	Укупан
	Директан
	Индиректан
	Укупан
	Директан
	Индиректан
	Укупан
	Директан
	Индиректан
	Укупан

	0 г.
	0,00059
	0,09046
	0,09104
	0,00023
	0,03622
	0,03645
	0,00053
	0,08186
	0,08239
	0,00073
	0,11204
	0,11277

	1-4
	-0,00001
	-0,00043
	-0,00044
	-0,00013
	-0,00492
	-0,00505
	0,00013
	0,00480
	0,00493
	0,00022
	0,00782
	0,00804

	5-9
	0,00008
	0,00216
	0,00224
	0,00050
	0,01376
	0,01426
	0,00091
	0,02513
	0,02605
	0,00046
	0,01255
	0,01301

	10-14
	0,00094
	0,02396
	0,02491
	-0,00009
	-0,00218
	-0,00226
	-0,00008
	-0,00207
	-0,00215
	0,00101
	0,02527
	0,02627

	15-19
	0,00290
	0,06790
	0,07080
	0,00318
	0,07492
	0,07810
	0,00256
	0,06050
	0,06307
	0,00160
	0,03713
	0,03873

	20-24
	0,00547
	0,11719
	0,12265
	0,00509
	0,10974
	0,11483
	0,00564
	0,12205
	0,12769
	0,00612
	0,12950
	0,13562

	25-29
	0,00617
	0,12006
	0,12623
	0,00561
	0,10986
	0,11547
	0,00439
	0,08642
	0,09081
	0,00586
	0,11242
	0,11827

	30-34
	0,00904
	0,15811
	0,16715
	0,00609
	0,10743
	0,11353
	0,00675
	0,11950
	0,12625
	0,00602
	0,10374
	0,10976

	35-39
	0,00802
	0,12475
	0,13277
	0,00890
	0,13962
	0,14852
	0,00905
	0,14271
	0,15176
	0,01405
	0,21465
	0,22869

	40-44
	0,01265
	0,17249
	0,18514
	0,01360
	0,18726
	0,20086
	0,01630
	0,22554
	0,24184
	0,01899
	0,25383
	0,27282

	45-49
	0,02164
	0,25464
	0,27628
	0,01986
	0,23619
	0,25605
	0,02284
	0,27326
	0,29610
	0,02962
	0,34039
	0,37000

	50-54
	0,04003
	0,39877
	0,43879
	0,04299
	0,43298
	0,47596
	0,04133
	0,41900
	0,46033
	0,05497
	0,53242
	0,58739

	55-59
	0,07573
	0,62267
	0,69840
	0,07090
	0,59090
	0,66180
	0,07914
	0,66387
	0,74301
	0,08938
	0,71218
	0,80157

	60-64
	0,10119
	0,66636
	0,76754
	0,10460
	0,69923
	0,80384
	0,11685
	0,78696
	0,90380
	0,12404
	0,78847
	0,91251

	65-69
	0,13557
	0,68282
	0,81839
	0,12968
	0,66703
	0,79672
	0,13363
	0,69485
	0,82848
	0,16618
	0,80693
	0,97311

	70-74
	0,11680
	0,42587
	0,54267
	0,12424
	0,46543
	0,58967
	0,12570
	0,47769
	0,60339
	0,14504
	0,50972
	0,65475

	75-79
	0,09427
	0,23414
	0,32841
	0,09947
	0,25651
	0,35597
	0,09439
	0,24952
	0,34391
	0,11245
	0,27129
	0,38374

	80-84
	0,05492
	0,09079
	0,14571
	0,05628
	0,09864
	0,15492
	0,05272
	0,09595
	0,14867
	0,05548
	0,09072
	0,14620

	85+
	0,00817
	0,00000
	0,00817
	0,01678
	0,00000
	0,01678
	0,00649
	0,00000
	0,00649
	0,04025
	0,00000
	0,04025

	Тотал:
	 
	4,94687
	 
	4,92643
	 
	5,24682
	 
	5,93351


Извор: Калкулација аутора
Табела 2. Ефекти узрока смрти по старости на разлику очекиваног трајања живота мушкараца и жена (при старости 0 година)_Република Србија_2009. и 2019. година (Arriaga метод)
	Година
	2009
	Ефекат
	2019
	Ефекат

	Старост
	Укупан ефекат
	Болести система крвотока
	Тумори
	Болести система за дисање
	Остали узроци
	Укупан ефекат
	Болести система крвотока
	Тумори
	Болести система за дисање
	Остали узроци

	0 г.
	0,10617
	-0,00032
	0,00196
	-0,00810
	0,11263
	0,08239
	0,00236
	0,00000
	0,00440
	0,07563

	1-4
	0,03288
	-0,00227
	0,00514
	-0,00253
	0,03255
	0,00493
	-0,00015
	0,00165
	-0,00287
	0,00630

	5-9
	0,01015
	-0,00197
	0,00683
	-0,00188
	0,00717
	0,02605
	-0,00013
	0,00824
	-0,00235
	0,02028

	10-14
	0,02501
	0,00804
	0,00273
	-0,00026
	0,01451
	-0,00215
	-0,00211
	-0,00811
	-0,00211
	0,01019

	15-19
	0,06283
	0,00514
	-0,00490
	-0,00148
	0,06406
	0,06307
	0,00622
	-0,00088
	0,00148
	0,05625

	20-24
	0,16735
	0,01189
	0,00954
	0,00205
	0,14387
	0,12769
	0,00998
	-0,00378
	0,00717
	0,11433

	25-29
	0,18735
	0,01184
	0,00598
	0,00556
	0,16397
	0,09081
	0,00184
	-0,00252
	0,00089
	0,09059

	30-34
	0,19394
	0,02153
	-0,01205
	-0,00272
	0,18719
	0,12625
	0,03378
	-0,00558
	-0,00030
	0,09834

	35-39
	0,17372
	0,04003
	-0,01363
	0,00320
	0,14412
	0,15176
	0,03463
	-0,00444
	0,01383
	0,10773

	40-44
	0,26213
	0,08632
	-0,02116
	0,00887
	0,18810
	0,24184
	0,09437
	-0,00983
	0,00673
	0,15057

	45-49
	0,41122
	0,17969
	0,01685
	0,00737
	0,20730
	0,29610
	0,13110
	-0,01243
	0,01373
	0,16370

	50-54
	0,57586
	0,23864
	0,10259
	0,01051
	0,22412
	0,46033
	0,21428
	0,02062
	0,01021
	0,21522

	55-59
	0,72960
	0,31372
	0,17843
	0,02177
	0,21568
	0,74301
	0,31434
	0,15873
	0,03293
	0,23701

	60-64
	0,82929
	0,34528
	0,24632
	0,03497
	0,20273
	0,90380
	0,37813
	0,25404
	0,04465
	0,22698

	65-69
	0,74271
	0,32362
	0,24351
	0,05061
	0,12496
	0,82848
	0,33938
	0,27428
	0,06168
	0,15315

	70-74
	0,50389
	0,15699
	0,19122
	0,05182
	0,10386
	0,60339
	0,24040
	0,21190
	0,05521
	0,09587

	75-79
	0,26458
	0,05066
	0,12277
	0,04808
	0,04307
	0,34391
	0,11377
	0,12543
	0,04486
	0,05986

	80-84
	0,06449
	-0,03624
	0,05440
	0,02668
	0,01965
	0,14867
	0,00867
	0,08128
	0,03029
	0,02843

	85+
	0,00767
	-0,06392
	0,02411
	0,02542
	0,02206
	0,00649
	-0,08356
	0,04674
	0,03511
	0,00819

	Тотал
	5,35084
	1,68867
	1,16063
	0,27993
	2,22162
	5,24682
	1,83729
	1,13534
	0,35556
	1,91862


Извор: Калкулација аутора

Табела 3. Ефекти узрока смрти по старости на разлику очекиваног трајања живота новорођених у 2019. у односу на 2009.г, посебно код мушкараца и жена у Републици Србији (Arriaga метод)
	Старост
	Укупан ефекат
	Ефекат узрока смрти код мушкараца
	Укупан ефекат
	Ефекат узрока смрти код жена

	
	
	Болести система крвотока
	Тумори
	Болести система за дисање
	Остали узроци
	
	Болести система крвотока
	Тумори
	Болести система за дисање
	Остали узроци

	0 г.
	0,17763
	0,00185
	0,00405
	0,00740
	0,16433
	0,16400
	0,00467
	0,00234
	0,02064
	0,13635

	1-4
	0,01948
	-0,00018
	0,00872
	-0,00053
	0,01147
	-0,00786
	0,00199
	0,00576
	-0,00084
	-0,01477

	5-9
	0,00991
	-0,00024
	0,00218
	-0,00193
	0,00991
	0,02630
	0,00164
	0,00356
	-0,00251
	0,02360

	10-14
	0,03936
	0,00750
	0,01057
	0,00288
	0,01841
	0,01489
	-0,00223
	0,00058
	0,00129
	0,01525

	15-19
	0,00325
	-0,00360
	-0,00105
	-0,00332
	0,01123
	0,00175
	-0,00303
	0,00302
	-0,00063
	0,00238

	20-24
	0,06124
	0,00365
	0,00600
	-0,00273
	0,05432
	0,02190
	0,00169
	-0,00706
	0,00204
	0,02523

	25-29
	0,10425
	0,01119
	0,00037
	0,00154
	0,09114
	0,01193
	0,00198
	-0,00835
	-0,00318
	0,02148

	30-34
	0,10929
	-0,00024
	0,00720
	0,00021
	0,10212
	0,04661
	0,01104
	0,01521
	0,00280
	0,01757

	35-39
	0,04108
	0,00940
	0,00131
	-0,00477
	0,03514
	0,01592
	0,00325
	0,01148
	0,00506
	-0,00387

	40-44
	0,08970
	0,01815
	0,02672
	-0,00438
	0,04921
	0,06871
	0,02421
	0,04392
	-0,00781
	0,00838

	45-49
	0,19761
	0,06747
	0,06791
	-0,00963
	0,07186
	0,09063
	0,01873
	0,05036
	-0,00559
	0,02712

	50-54
	0,23061
	0,06724
	0,12647
	-0,00337
	0,04028
	0,11665
	0,03742
	0,06342
	-0,00539
	0,02121

	55-59
	0,14484
	0,07899
	0,05822
	-0,02071
	0,02834
	0,12202
	0,06859
	0,03509
	-0,01730
	0,03564

	60-64
	0,05634
	0,06693
	-0,00155
	-0,02237
	0,01333
	0,04554
	0,07952
	-0,02687
	-0,02426
	0,01715

	65-69
	0,15911
	0,16041
	-0,01275
	-0,01665
	0,02809
	0,19262
	0,18793
	-0,02577
	-0,01977
	0,05023

	70-74
	0,23096
	0,17787
	0,01438
	-0,00654
	0,04526
	0,34454
	0,32969
	0,00039
	-0,01819
	0,03266

	75-79
	0,24614
	0,19358
	0,02385
	0,00895
	0,01977
	0,40044
	0,36671
	0,00109
	-0,00555
	0,03820

	80-84
	0,09696
	0,11031
	-0,00901
	0,00030
	-0,00463
	0,23709
	0,24668
	-0,00098
	-0,00488
	-0,00374

	85+
	0,00722
	0,02719
	-0,00728
	-0,00777
	-0,00492
	0,00730
	0,04318
	0,00731
	-0,00995
	-0,03324

	Тотал:
	2,02500
	0,99747
	0,32631
	-0,08343
	0,78465
	1,92097
	1,42365
	0,17449
	-0,09402
	0,41685
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Tabela 4. Очекивано трајање живота као резултат таблица смртности рачунатих укупно за све узроке смрти и као резултат таблица израђених уз елиминацију једног од узрока смрти_промене у периоду 2009-2019. године
	Година
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	Промена

	Мушкарци
	Разлика 2019/2009.

	е00
	71,28
	71,67
	71,93
	72,22
	72,54
	72,71
	72,69
	73,14
	73,07
	73,39
	73,31
	2,03

	е00 - болести система крвотока
	81,59
	82,83
	81,49
	81,27
	81,83
	82,16
	81,51
	82,04
	82,01
	82,68
	82,59
	1,00

	е00 - тумори
	74,61
	75,11
	75,19
	75,48
	75,89
	76,08
	76,07
	76,56
	76,38
	76,76
	76,71
	2,10

	е00 - болести система дисања
	71,83
	72,22
	72,56
	72,79
	73,13
	73,33
	73,35
	73,75
	73,70
	74,04
	74,04
	2,21

	Жене
	

	е00
	76,63
	76,90
	77,13
	77,40
	77,84
	77,86
	77,80
	78,19
	78,02
	78,32
	78,56
	1,93

	е00 - болести система крвотока
	91,69
	92,14
	90,42
	90,90
	91,16
	91,33
	90,39
	90,38
	89,90
	90,74
	91,24
	-0,45

	е00 - тумори
	79,37
	79,69
	79,80
	80,18
	80,63
	80,70
	80,54
	81,12
	80,86
	81,24
	81,44
	2,07

	е00 - болести система дисања
	77,01
	77,26
	77,53
	77,82
	78,27
	78,34
	78,29
	78,62
	78,50
	78,82
	79,09
	2,08

	
	Пораст/пад вредности у односу на претходну годину
	Просечна годишња промена

	Мушкарци

	е00
	-
	0,39
	0,26
	0,29
	0,32
	0,17
	-0,02
	0,45
	-0,07
	0,32
	-0,08
	0,20

	е00 - болести система крвотока
	-
	1,24
	-1,34
	-0,22
	0,56
	0,33
	-0,65
	0,53
	-0,03
	0,67
	-0,09
	0,10

	е00 - тумори
	-
	0,5
	0,08
	0,29
	0,41
	0,19
	-0,01
	0,49
	-0,18
	0,38
	-0,05
	0,21

	е00 - болести система дисања
	-
	0,39
	0,34
	0,23
	0,34
	0,2
	0,02
	0,4
	-0,05
	0,34
	0
	0,22

	Жене
	

	е00
	-
	0,27
	0,23
	0,27
	0,44
	0,02
	-0,06
	0,39
	-0,17
	0,3
	0,24
	0,19

	е00 - болести система крвотока
	-
	0,45
	-1,72
	0,48
	0,26
	0,17
	-0,94
	-0,01
	-0,48
	0,84
	0,5
	-0,05

	е00 - тумори
	-
	0,32
	0,11
	0,38
	0,45
	0,07
	-0,16
	0,58
	-0,26
	0,38
	0,2
	0,21

	е00 - болести система дисања
	-
	0,25
	0,27
	0,29
	0,45
	0,07
	-0,05
	0,33
	-0,12
	0,32
	0,27
	0,21

	Мушкарци
	Разлика 2019/2009.

	е650
	13,73
	13,88
	13,86
	13,98
	14,28
	14,39
	14,30
	14,55
	14,48
	14,65
	14,75
	1,02

	е650 - болести система крвотока
	24,18
	25,42
	23,42
	22,92
	23,52
	23,75
	22,96
	23,33
	23,24
	23,77
	23,91
	-0,27

	е650 - тумори
	15,69
	15,91
	15,70
	15,87
	16,26
	16,40
	16,34
	16,68
	16,59
	16,84
	16,98
	1,29

	е650 - болести система дисања
	14,19
	14,33
	14,34
	14,46
	14,77
	14,87
	14,83
	15,06
	15,00
	15,17
	15,32
	1,13

	Жене
	

	е650
	15,91
	16,09
	16,22
	16,44
	16,80
	16,83
	16,76
	17,05
	16,90
	17,14
	17,29
	1,38

	е650 - болести система крвотока
	31,73
	32,07
	30,10
	30,53
	30,68
	30,86
	29,86
	29,77
	29,29
	30,14
	30,52
	-1,21

	е650 - тумори
	17,18
	17,42
	17,45
	17,74
	18,13
	18,19
	18,08
	18,48
	18,29
	18,64
	18,79
	1,61

	е650 - болести система дисања
	16,15
	16,35
	16,52
	16,75
	17,12
	17,17
	17,11
	17,36
	17,25
	17,50
	17,66
	1,51

	
	Пораст/пад вредности у односу на претходну годину
	Просечна годишња промена

	Мушкарци
	

	е650
	-
	0,15
	-0,02
	0,12
	0,30
	0,11
	-0,09
	0,25
	-0,07
	0,17
	0,10
	0,10

	е650 - болести система крвотока
	-
	1,24
	-2,00
	-0,50
	0,60
	0,23
	-0,79
	0,37
	-0,09
	0,53
	0,14
	-0,03

	е650 - тумори
	-
	0,22
	-0,21
	0,17
	0,39
	0,14
	-0,06
	0,34
	-0,09
	0,25
	0,14
	0,13

	е650 - болести система дисања
	-
	0,14
	0,01
	0,12
	0,31
	0,10
	-0,04
	0,23
	-0,06
	0,17
	0,15
	0,11

	Жене
	

	е650
	-
	0,18
	0,13
	0,22
	0,36
	0,03
	-0,07
	0,29
	-0,15
	0,24
	0,15
	0,14

	е650 - болести система крвотока
	-
	0,34
	-1,97
	0,43
	0,15
	0,18
	-1,00
	-0,09
	-0,48
	0,85
	0,38
	-0,12

	е650 - тумори
	-
	0,24
	0,03
	0,29
	0,39
	0,06
	-0,11
	0,40
	-0,19
	0,35
	0,15
	0,16

	е650 - болести система дисања
	-
	0,20
	0,17
	0,23
	0,37
	0,05
	-0,06
	0,25
	-0,11
	0,25
	0,16
	0,15


Извор: Калкулација аутора
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Повећање у годинама
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Death from lung cancer by country - standardised death rate, 2019
(per 100 000 male/female inhabitants)
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Note: 'Lung cancer' is used here as the short form of 'Malignant neoplasm of the trachea, bronchus and lung’
Source: Eurostat (online data code: hith_cd_asdr2)
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